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Schenkelhalsendoprothesefiir ein kunstiiches Huftgelenk 

Die Erfindung betrifft eine Schenkelhalsendoprothese 
fur ein kunstiiches Huftgelenk, bestehend aus einem Ad- 
apter (2) zur Aufnahme der Gelenkkugel (20), aus einem 
Stutzring (3) zur Fuhrung des Adapters (2) auf der proxi- 
malen Seite des Femur (1) und aus einem Stutzlager (5) 
zur Fuhrung des Adapters (2) auf der lateralen Seite des 
Femurs (1). Mit dem Ziel die Tragfahigkeit des Knochen- 
gewebes fur eine Prothese zu verlangern, wird dieselbe 
so ausgebildet, dafi der Adapter (2) mit einer Stutzschul- 
ter (21) und mit einem Schaft (22) versehen ist, der den 
Femur (1) etwa entlang der verlangerten Achse (15) des 
Oberschenkelhalses durchgreift, dafS der Stutzring (3) mit 
seiner Stutzflache (33) ausschlieSlich auf der proximalen 
Seite des Femurs (1) gelagert ist, am Stutzring (3) zur 
Fuhrung des Adapters (2) ein axialer Anschlag (31) fur die 
Stutzschulter (21) und eine gegenuber der Stutzflache (33) 
lateral versetzte Bohrung (32) fur den Schaft (22) vorgese- 
hen sind, da(^ das Stutzlager (5) ausschliel^nch an der la- 
teralen Seite des Femurs (1) fixiert ist und die Fuhrungs- 
bohrung (52) fur den Schaft (22) auf die Achse (15) des 
Adapters (2) ausrichtbar ist. 
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Die Erfindung betriffi eine Schenkelhalsendoprothese fiir 
ein kunstliches Hiiftgelenk, hestehend aus einem Adapter 
zur Aufnahme der Gelenkkugel, aus einem Stutzring zur 
axialen und radialen Fuhrung des Adapters auf der proxima- 
len Seite des Femur und aus einem Stutzlager zur Fuhrung 
des Adapters auf der lateralen Seite des Femur. 

Solche Schenkelhalsendoprothesen sind in den unter- 
schiedlichsten Formen bereits bekannt. 

So zeigt die DE 27 24 234 Al eine solche Prothese, Der 
die (jelenkkugel aufnehmende Adapter ist mit einer Stiilz- 
schulter versehen und ein Schaft ragt weit in den Femur hin- 
ein. Die etwa kegelige Stiitzschulter sitzt auf einem Stiitz- 
ring, der auf dem Oberschenkelhals durch die Form seines 
AuBenrandes fixiert. ist. Auf der lateralen Seite des Femur ist 
ein Stutzlager groBflachig von auBen angeschraubt. 

Durch dieses Stiitzlagcr wird lateral cine langc Schraubc 
mit langem Schaft, welcher den Femur durchgreift, mittels 
Gewinde am Adapter fixiert. Diese Schraube hat einen Ian- 
gen Fuhrungsabschniti, der formschlussig in eine entspre- 
chende lange Bohrung im Schaft des Adapters eingepaBt ist. 
Diese lange Schraube verspannt den Adapter einerseits mit 
dem Stutzlager und andererseits mit dem Stlitsuing. Ohne 
diese axiale Verspannung ist der Adapter nicht in der Lage, 
die erheblichen Belastungen zuverlassig in den Femur ein- 
zuleiten. 

Eine solche Prothese ist mehrfach nachteilig. Die von Tei- 
len der Prothese groBflachig umschlossenen Telle der Korti- 
kalis werden nach dem Einbau der Prothese nicht mehr aus- 
reichend versorgt. Die Eigenschaften der Teile der Koritka- 
lis verandem sich nachteilig. Die Kortikalis kann die iibli- 
cherweise auflretenden Krafte nicht mehr aufnehmen. Die 
Funktionsfahigkeit einer solchen Prothese ist damit zeitlich 
erheblich begrenzt. 

Die permanent vorhandene Verspannung des Femur zwi- 
schen Stutzlager und Stutzring fuhrt zu einer bleibenden 
Verformung des Knochens und damit zu einer Lockerung 
der Prothese. Die permanente Belastung des Knochens 
durch die Verspannung fuhrt vor allem an den Druckflachen 
zu einer Schadigung der Kortikalis. Ihre Widerstaiidsfahig- 
keit laBt nach. Die Funktionsfahigkeit der Prothese ist nach 
relativ kurzer Zeit nicht mehr gewahrleistet. 

Eine ahnliche Prothese wird auch durch die EP 207 985 
Bl beschrieben. Der dem Adapter zugeordnete Siutzkorper 
ist hier als prismatischer Korper ausgebildet, der form- 
schlussig in eine entsprechend vorzubereitende Ausneh- 
mung im Femur eingesetzt wird. Dieser prismatische StQtz- 
korper sorgt dafur, daB die iiber das Kugelgelenk ublicher- 
weise auf die Prothese wirkenden Krafte auf einer relativ 
groBen Flache und unter einem optimalen "Obertragungswin- 
kel in die etwa senkrechten Teile der Kortikalis ubertragen 
werden. 

Nachteilig ist jedoch auch hier, daB der prismatische 
Stutzkorper seine Funktion nur dann erfiillen kann, wenn er 
gegen ein Stutzlager auf der anderen, der lateralen Seite des 
Femur mittels Schraubverbindung verspannt wird. 

Die vom beschriebenen Nachteile sind auch bei dieser 
Ausfiihrung vorhanden. Im erheblichen MaBe nachteilig 
sind im Fall dieser Losung zusatzlich die groBen Substanz- 
verluste am Knochen. Der keilformige Stutzkorper fiihrt un- 
ter Wirkung der ublichen Belastung und der notwendigen 
Verspannkraft zu einer zusatzlichen Verformung des Femur. 

Die starre Verbindung des Stutzlagers und des Adapters 
iibcr cine langc, cingcpaBtc Hiilsc vcrursacht zusatzlichc 
Schadigungen des Femur. Die Funktionsdauer einer solchen 
Prothese ist dadurch ebenfalls deudich begrenzt. 

In einer Dissertation des Herm Gamal Baroud an der 
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Technischen UniversitSt Chemnitz (verteidigt am 12. 12, 
97) wurdeeine weitere Ausfuhrungsvariante vorgeschlagen. 
Der Adapter ist hier ebenfalls mit einer Stutzschulter verse- 
hen. Die Stiitzschulter geht an ihrem au Keren Rnde in einen 
langen, bis zur anderen Seite des Femur reichenden - vor- 
zugsweise begrenzt elastischen - Schaft iiber. 

Dieser so ausgebildete Adapter wird in eine den Schaft 
und die Stutzschulter umschiieBende Fuhrungshulse einge- 
setzt. Diese FUhrungshUlse besteht aus einem Stutzring, aus 
einem Stutzlager und einer hulsenartigen, elastischen Ver- 
bindung zwischen den bei den Stiitzelementen. 

Der Stutzring hat in einer rotationssymmetrischen Aus- 
nehmung einen axialen Anschlag fiir die Stutzschulter und 
eine Bohrung fur den Schaft des Adapters. Am anderen 
Ende der Fuhrungshulse ist das sog. Stutzlager vorgesehen, 
das in der lateralen Kortikalis in einer entsprechenden Boh- 
rung radial formschlussig gehalten ist. Der Stutzring und das 
Stutzlager werden durch die hiilscnartigc, cng gcwundcnc 
Spiralfeder relativ groBen Durchmessers begrenzt elasdsch 
miteinander verbunden. 

Diese so zusammengesetzte Fuhrungshulse wird von der 
proximalen Seite in eine entsprechende groBe Bohrung des 
Femur eingesetzt. Dabei liegt der radial gerichtete Bund des 
Stlitzringes quer zur Achsrichtung der Fuhrungshulse an ei- 
ner entsprechend bearbeiteten Aullageflache der Kortikahs 
an. 

Der anschlieBend eingesetzte Adapter wird in dieser Fuh- 
rungshulse mit seiner Stutzschulter am Anschlag in dem 
Stutzring gehalten und radial gefiihrt. 

Durch diese Anordnung der Fuhrungshulse und die be- 
grenzt elastische Ausbildung des Schaftes des Adapters so- 
wie eine ggf . zwischen dem Adapter und der Fuhrungshulse 
einfugbare Federscheibe konnen Bewegungen innerhalb der 
Prothese und evtl. auftretende Belastungsspitzen abgefan- 
gen und groBflachig in den Femur abgeleilet werden. 

Als in erheblichem MaB nachteilig hat sich herausgesteUt, 
daB unter den gegebenen Bedingungen ein relativ groBer 
Anteil der quer zur Achse des Adapters wirksamen Krafte - 
mindestens bis zum Anwachsen - in die relativ weiche 
Spongiosa des Femur abgeleitet wird. Die Prim^tabilit^t 
der Prothese ist dadurch begrenzt. 

Ein weiterer Nachteil ist der relativ hohe Fertigungsauf- 
wand und die relativ groBe Menge an korperfremden Mate- 
rial, das in den Femur eingefugt werden muB. Negativ ist 
auch, daB ein relativ groBer Teil des Femurs entfemt werden 
mu6. Der entscheidende Nachteil besteht jedoch in der not- 
wendigen Verbindung zwischen dem Stutzring und dem 
Stutzlager. Der anfangliche PreBsitz des Stutzlagers in der 
lateralen Kortikalis und das spatere Einwachsen dieses 
Stutzlagers fuhren auch bei dieser Ausfiihrung zu Verspan- 
nungen im Femur und an den Kontaktstellen zwischen Fe- 
mur und Prothese, 

Diese Verspannungen verursachen, wenn auch im weitaus 
geringeren MaBe als bei den einleitend beschriebenen Pro- 
thesen, nach wie vor Schadigungen des Knochengewebes 
und tragen damit zur Verminderung der Lebensdauer der 
Prothese bei. 

Der vorliegenden Erfindung hegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine Schenkelhalsendoprothese vorzuschlagen, die 
eine Verspannung des Femurs zum Zweck der Befesdgung 
der Elemente der Prothese und bei der ublichen Belastung 
vermeidet. Sie soil Voraussetzungen schaffen, damit lokale 
Belastungsspitzen innerhalb des Prothesenkorpers abgebaut 
werden kdnnen. 

Die Kontaktflachcn zwischen der Prothese und den tra- 
genden Teilen der Kortikalis sollten so gestaltet werden, daB 
die naturhche Versoigung des Knochengewebes wahrend 
der notwendigen Funktionsdauer der Prothese gewMhrleistet 
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Diese Aufgabe der Erfindung wird auf uberraschende 
Weise durch die Eleniente des Anspruches 1 gelost. 

Durch die im Endeffekt. fehlende starre Verbindung zwi- 
schen dem Stiitzring und dem Stutzlager wird - wie unter 
natiirlichen Bedingungen - die Belastung in die proximale 
Kortikalis eingeleitet Eine Verspannung des Femur quer zu 
seiner Langsachse wird vollstandig vermieden. Die Einlei- 
tung der Krafte erfolgt uberwiegend in die stabile, proxi- 
male Kortikalis. Auch unter ungiinstigen Belastungs verbal t- 
nissen treten an den Kontaktstellen zwischen der Prothese 
und dem Femur keine der gefurchteten Zugkrafte auf. Die 
schmalen Kontaktflachen konnen stets durch die versorgen- 
den Korperflussigkeiten erreicht werden. Eine Zersetzung 
der Knochenstruktur kann so uber einen wesenllich langeren 
Zeitraum vermieden werden. 

Der Femur kann sich in seiner Gesamtheit wegen des 
Wcgfalls cincr mcchanischcn Verbindung zwischen der pro- 
ximalen und lateralen Kortikalis in naturlicher Weise defor- 
mieren. Das tragi im erheblichen MaBe zur Erhaltung der 
Funktionen des Knochengewebes bei. 

Eine zusatzliche axiale Sicherung des Adapters im Stiitz- 
ring und ill) Stiiizlager gegen eine Bewegung in proximaler 
Richiung is! angcsichis der ini iiienschlichen Korper dort 
vorhandencn Schncn und Muskcln nicht erforderlich. 

Die Prothese isl cinfach hcrsicHbar und laBt sich auch an 
unterschiedlichc GroBcn und Fonncn des Femur auf unpro- 
blematische Weise anpasscn. 

Die Prothese vcrfiigt uber die notige Primarstabilitat. 
Durch die Gesiahung der Siiitzflache des Adapters und 
des Stiitzring es mil eineni enlsprechenden mitderen Kegel- 
winkel - nach Anspruch 2 - wird gewahrleistet, daB die 
durch das Kugelgelenk iiblicherweise eingebrachte Bela- 
stung unter optinialen Bedingungen in die stiitzende Korti- 
kalis eingeleitet werden kann. Bei Uberlast ist eine zusatzli- 
che Sicherung durch die Bohrung im Stutzring gewahrlei- 
stet. 

Die Stutzflache des Stutzring es an der proximalen Korti- 
kalis - nach Anspruch 3 - ermoglicht die optimale Einlei- 
tung der normalen Belastung langs des Femur. Der Stiitzring 
selbst ist - nach Anspruch 4 - im Bereich zwischen der 
Stiitzschulter des Adapters und der Auflageflache zur Korti- 
kalis elastisch. Er kann so auch die unvermeidbaren Bela- 
stungsspitzen abbauen. 

Eine vorteilhafte Gestaltung der Elastizitat des Stiitzrin- 
ges beschreibt Anspruch 5. Mit der Wahl der Tiefe der 
SchUtze kann man die Elastizitat dem Korperbau des Patien- 
ten anpassen. 

Der Stutzring nach Anspruch 6 gewahrleistet neben dem 
erwiinschten elastiscben Verhalten auch eine gewisse 
Dampfung von Belastungsspitzen bei der Einleitung der 
Krafle in den Femur, 

Die Ausfuhrungsformen des Sttitzlagers nach den An- 
spriichen 7 bis 8 ermoglichen eine massearme Ausbildung 
des Sttitzlagers bei kleinster Kontaktfiache zur stiitzenden 
Kortikalis. Die Kortikalis wird bis hin zur Mitte der Anlage- 
flache ausreichend versorgt. Die Achse der den Schaft des 
Adapters fuhrenden Bohrung kann dabei von vomherein auf 
den gewunschten Winkel ausgerichtet sein. Die ballige 
Form der Bohrung - nach Anspruch 8 - laBt eine gewisse 
Korrektur vor Ort zu. 

Die Ausbildung des Stutzlagers nach Anspruch 9 gestattet 
eine Anpassung der Bohrung in einem groBeren Bereich bei 
opdraaler Beweglichkeit des Schaftes in der Bohrung. 

Mit der Anordnung des Axiallagcrs nach Anspruch 10 
und seiner Ausbildung nach Anspruch 11 wird erreicht, daB 
die Funktionsfahigkeit der Prothese auch unter exuremsten 
Bedingungen erhalten bleibt. Wesenllich ist hier jedoch, daB 



zwischen den axialen Anschiagen der Buchse und dem 
Stiiizlager immer ein ausreichendes Spiel vorhanden ist und 
sich die Buchse nicht vom Schaft lost. 

Die Erfindung soli an Ausfuhrungsbeispielen naher be- 
5 schrieben werden. In den dazugehorigen Zeichnungen zei- 
gen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch den Kopf eines Femur mit ein- 
gesetzter Schenkelhalsendoprothese, 

Fig. 2 eine Ansicht auf den Stutzring endang seiner 
to Achse, 

Fig. 3 eine zweite Variante einer Schenkelhalsendopro- 
these, 

Fig. 4 eine Modifizierung der elastischen Gestaltung ei- 
nes Stiitzringes, 

15 Fig. 5 ein Stiiizlager in der Ausfiihrung als Pendelgleitla- 

ger und 

Fig. 6 eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Stiitz- 
schulter des Adapters und des Stiitzringes. 

In den Femur 1 ist in einem Wmkel 16 zur Langsachse 14 
20 des Oberschenkelknochens eine Schenkelhalsendoprothese 
eingesetzt. Die Achse 15 der Schenkelhalsendoprothese ent- 
spricht etwa der Achse eines gesunden Oberschenkelhalses. 
Der Winkel 16 (Fig. 1) hat dabei eine GroBe zwischen 40*^ 
und 60°. 

25 Die Schenkelhalsendoprothese beslehi aus einem Adapter 
2, der auf einem leicht kegeligen Abschnitt in seinem Kopf- 
bereich die Gelenkkugel 20 aufnimmt Nahe unterhalb die- 
ser Gelenkkugel 20 ist eine Stutzschulier 21 am Adapter 2 
ausgebildet. 

30 Unmittelbar hinter der Stiitzschulter 21 geht der Adapter 
2 in den Schafl 22 iiber. Dieser Schaft 22 ist im Verhalmis 
zum Kopfabschnitt des Adapters 2 mit einem wesenllich 
kleineren Durchuiesser versehen. Es ist wiinschenswert, daB 
dieser Schafl 22 in den Bereichen der hochsten Beanspru- 

35 chung im begrenzlen MaB elastisch biegefahig ist. 

Am unteren Ende des Schaftes 22 isl in diesem Beispiel 
ein Gewindeab schnitt vorgesehen, auf den die Gewinde- 
biichse 23 aufgeschraubt werden kann. Die Biichse 23 hat 
vorzugsweise einen AuBendurchmesser, der dem des Schaf- 

40 tes 22 entspricht. Die Gewindebuchse 23 hat zudem in ih- 
rem Kopfbereich einen als axialer Anschlag 231 wirksamen 
Bund 231. Ein entsprechendes Profil (Schlitz 232) dient zum 
Drehen der Buchse 23 mit Hilfe eines Werkzeuges. 

Diese Buchse 23 dient vor allem dazu, die Lange des 

45 Schaftes 22 in Grenzen variabel zu gestalten, ohne da6 der 
Schaft 22 auf der lateralen Seite des Femur zu weit vorsteht. 
Die Buchse 23 kann auch aus einem besonders gut gleitfahi- 
gen Material bestehen, so daB das Stiiizlager 5 mdglichst 
keine axialen Krafte aufnehmen muB. 

SO Zur Voibereitung des Einsatzes des Adapters 2 in den 
Kopf des Femur 1 wird zunachst eine Bohrung fur den 
Schaft 22 eingebracht. Mit dieser Bohrung wird der Winkel 
16 zwischen der Achse 15 des Adapters 2 zur mittleren 
Langsachse 14 des Femur 1 festgelegt, 

55 Nach dem Einbringen dieser Bohrung wird an der proxi- 
malen Seite des Femur 1 eine dem Stiitzring 3 angepaBie, 
vorzugsweise etwa kegelige Ausnehmung konzentrisch zur 
Achse 15 eingearbeitet. Der Kegelwinkel 30 dieser Ausneh- 
mung kann im Bereich der Ausnehmung unterschiedUch 

60 sein. Im Bereich der proximalen Kortikalis 11, d. h. dort, wo 
der Stutzring 3 mit seiner Siiitzflache 33 an der Rache 111 
anliegt, wird dieser Winkel 30 vorzugsweise groBer als 120^ 
gewahlt. 

Durch die Vorbereitung dieser kegeligen Ausnehmung 
65 cntstcht auf der proximalen Kortikalis 11 cine Auflageflache 
111, die sowohl Krafte parallel zur Achse 15 als auch Krafte 
quer zu dieser Achse 15 aufnehmen kann. Entscheidend ist 
vor allem der untere Teil der Auflageflache 111, der in 
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Langsrichtung des Femur 1 wirkende Krafte aufnehmen 
kann. 

In diese konische Ausnehmung wird ein begrenzt elasti- 
scher und deshalb niit. relar.iv diinnen Wanden (abhangig 
von der voraussichtlichen Belastung) versehener konischer 
Stuizring 3 eingesetzt. Dieser Stiiizring 3 hat. gegenuber der 
Auflageflache 111 einen nach auBen und unien, d. h. zur 
Langsachse 14 des Oberschenkelknochens bin versetzten. 
bundfonnigen Anschlag 31, auf dem sich die StOtzschulier 
21 des Adapters 2 auflegt. 

Die Bohrung 32 in der unmittelbaren Nachbarschaft des 
Anschlages 31 oder eine andere innere ringfonnige Ausneh- 
mung im Stutzring 3 sorgt fiir eine radiale Zentrierung des 
Adapters 2 im Stutzring 3. Die innerhalb des Stutzringes 3 in 
lateraler Richtung verlagerte Bohrung 32 sorgt dafur, daB 
beim Auftreten groBer radialer Belastungen der Stutzring 3 
stets Oberall an der Rache 111 der Kortikalis 11 anliegt. 

Koaxial zur Achsc 15 wird auch an der auBcrcn bzw. lalc- 
ralen Kortikalis 12 eine vergroBerte Bohrung angebracht, 
die das Stutzlager 5 aufnimmt. Diese Bohrung ist zweckma- 
Bigerweise rechtwinklig zur mitderen AuBenkontur der Kor- 
tikaUs 12 in diesem Bereich ausgerichtet, so daB der flache 
Bund 53 des Stiitzlagers 5 moglichst optimal an der Kortika- 
lis 12 zur Anlage kommt. 

Das Stiilzlager 5 wird im einfachslen Fall luit einein 
Press-Sitz in die Bohrung eingebracht. Wird die Koniaktfla- 
che des Stiitzlagers 5 zur lateralen Kortikalis 12 leicht kon- 
kav ausgebildet, kann man die Kontaktkrafte zur Kortikalis 
12 im eingebauten Zustand bei hoher Lagestabilitat des 
Stutzlagers 5 reduzieren. 

Im mittleren Bereich hat dieses Stutzlager 5 eine Bohrung 
52, deren Achse auf die Achse 15 des Schaftes 22 ausgerich- 
tet ist. 

Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, diese Bohrung 52 
entweder ballig auszufuhren oder eine Art Kugeigelenk (61, 
62 - in Fig. 5) an dieser Stelle vorzusehen, damit der meist 
nicht vermeidbare Winkel 51 bzw. 63 zwischen der Achse 
der Bohrung in der auBeren Kortikalis 12 zur Achse 15 des 
Adapters 2 ausgeglichen werden kann. 

Diese Bohrung 52 kann den Schaft 22' direkt oder tiber 
eine am Schaft 22 befestigte Gewindebuchse 23 formschlus- 
sig fiihren. 

In den mit dem Stutzring 3 und dem Stutzlager 5 (6) aus- 
gestatteten Kopf des Femur 1 wird jetzt der Adapter 2 von 
der proximalen Seite her eingesetzt und - sofem gewunscht 45 
- durch das Aufbringen der Gewindebuchse 23 von auBen 
und unten axial gesi chert (nicht verspannt!!!). 

Die in der Regel an der Gelenkkugei 20 angreifende Kraft 
F (die Richtung der Kraft ist in Grenzen variabel) werden 
uber die Stiitzschulter 21 und die zur Achse 15 konische 
Auflageflache 111 an der Kortikalis 11 durch die Teile des 
Femur 1 aufgenommen, die die hochste Tragfahigkeit besit- 
zen, namlich durch die Kortikalis 11. Eine Verspannung in- 
nerhalb des Femur ist vollstandig ausgeschlossen. 

Zur Vermeidung extremer Belastungsspitzen - insbeson- 
dere zwischen dem Stuizring 3 und der Auflageflache 111 - 
ist es zweckmaBig, zwischen der Kugel 20 des Gelenkes und 
der gen. Auflageflache 111 elastische Elemente anzuordnen. 

Eine gewisse Hastizitat gewahrt dabei bereits der reiativ 
dunnwandige Stutzring 3. Man kann ggf. die GroBe der 
Nachgiebigkeit noch an den Korperbau des jeweiligen Pa- 
tienten anpassen, indem man in den Stutzring 3 - elwa so, 
wie es in Fig, 2 dargestellt ist - radiale Schlitze 34 einbringt. 
Diese Schlitze 34 ermdglichen insbesondere im Bereich der 
Stiitzflachc 33 gcgcniibcr dem Anschlag bci 310 der Stiitz- 
schulter 21 eine mehr oder weniger groBe Elastizitat. 

Eine zusatzliche Elastizitat wird durch den reiativ kleinen 
Durchmesser des Schaftes 22 am Adapter 2 gewahrleisteL 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



50 



55 



60 



65 



Durch die normale Belastung - angezeigi durch den Pfeil F 
- iiber die Achse der Kugel 20 und dem Widerstand des 
Stutzlagers 5 bewirkt die an der Stiitzschulter 21 von unten 
angreifende Kraft eine leichte Biegung des Adapters 2 um 
den Angriffspunkt des Radiallagers in der Bohrung 32 nahe 
der Stiitzschulter 21. Durch die genannten elastisch ausge- 
bildeten Elemente erhalt die Schenkelhalsendoprothese in 
ihrer Gesamtheit eine Elastizitat ahnlich der eines gesunden 
Femur 1. 

Ein weiterer Vorteil dieser Schenkelhalsendoprothese be- 
steht darin, daB die durchweg schmalen Bereiche der Korti- 
kalis 11, 12, in denen die Krafte in den Femur 1 eingeleitet 
werden, durch Korperfliissigkeit entweder uber die Spon- 
giosa 13 von innen oder auch von auBen mit funktionserhal- 
tenden Stoffen versorgt werden. Ein Abbau der Kortikalis 
U, 12 in diesen begrenzten Belastungszonen ist auch nach 
l^gerem Einsatz der Prothese kaum zu befUrchten. 

Ein wcitcrcs Ausfuhrungsbcispicl der Schenkelhalsendo- 
prothese ist in Fig. 3 gezeigt. Der Aufbau dieser Prothese ist 
im Bereich des Stutzringes 3 und im Bereich des Stutzlagers 
5 ahnlich oder gleich dem Beispiel, das in Bezug auf Fig* 1 
beschrieben wurde. 

Der Schaft 22 des Adapters 2 hat hier bis an sein auBer- 
stes Ende den gleichen Durchmesser und tragt kein Ge- 
winde. Er gleitet direkt in der Bohrung 52 des Stutzlagers 5. 
Die Bohrung 52 ist hier leicht balhg ausgefuhrt, so daB 
kleine Winkelabweichungen 51 korrigierbar sind. 

Bei dieser Varianie ist der Schaft 22' vor dem Einsetzen in 
einer groBeren Lange bereitzuhalten. Seine Lange ist nach 
dem AbschluB der Vorbereitungen fiir den Einbau des Adap- 
ters 2 zu bestimmen und so zu gestalten, daB sein freier Vor- 
stand auf der lateralen Seite des Femur 1 begrenzt ist. 

Die Fig. 4 zeigt eine weitere Variante zur elastischen Aus- 
bildung des Stiitzringes 3'. Hier ist die Stiitzschulter 21' des 
Adapters 2' zur proximalen Seite bin versetzt. Zwischen die- 
ser Stiitzschulter 21* und dem Stiitzring 3' ist ein Federring 
4, der mit einem Schlitz versehen sein kann, eingefugt. Da- 
durch, daB sich der Federring 4 im Innenkegel des StUtzrin-. 
ges 3' abstiitzt, ermoglicht er im Zusammenwirken mit ei- 
nem begrenzt elastischen Stiitzring 3' eine zusatzliche Ela- 
stizitat in Achsrichtung und auch quer zu dieser Achse 15. 
Der etwas veriiingerte Schaft 22" des Adapters 2' sorgt fiir 
eine zusatzHche Elastizitat. 

Die Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrungsvariante des Stiitzlagers 
6, das anstelle des Stutzlagers 5 eingesetzt werden kann. Das 
hier in die auBere Kortikalis 12 eingesetzte Stutzlager 6 be- 
steht aus einem Fiihrungsring 61 und einem Gleitring 62. 
Der FUhrungsring 61 ist mittels festem Sitz in die Kortikalis 
12 eingedruckt oder eingerastet. Er hat an sdner Innenseite 
eine konkav kugelformig ausgebildete Flache, in die der 
Gleitring 62 pendelnd gefuhrt werden kann. Der Gleitring 
62 hat eine zentrische Bohrung 64, die dem Durchmesser 
des Schaftes 22', 22" oder dem Durchmesser der Buchse 23 
entspricht. Er ermoglicht eine Einstellung auf in Grenzen 
beliebige Winkel 63. 

Der Vorteil dieser Ausfiihrung des Stiitzlagers 6 besteht 
darin, daB der Schaft 22' der Prothese stets ohne Verspan- 
nung gefiihrt werden kann. Die Anpassung an die meist sehr 
unterschiedlichen auBeren Konturen des Femur 1 und an 
evtl. abweichende Winkel der Bohrungen fur den Adapter 2 
in dem Femur kann stets mit hoher Prazision gewalirleistet 
werden. 

Die Darstellung in Fig. 6 zeigt eine besonders interes- 
sante Ausftihmng der Erfindung. Der Stiitzring 3" liegt auf 
cincr cbcncn Rachc 111' der Kortikalis 11 auf. Die Stiitz- 
schulter 21" des Adapters T ist als flacher kegeliger Ring 
ausgebildet und stiitzt sich an der ebenfalls kegelig ausge- 
stalleten Flache 31" am Bund des Stutzringes 3" ab. 
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Die Bohmng 32" fUhrt den Schaft 22 des Adapters T mil 
einem etwas groBeren Spiel, so daB die Zentrierung des Ad- 
apters 2" unter normalen Bedingungen durch die kegelige 
Sriitz-schulier 21" in Verbindung mit der kegeligen An- 
schlagflache 31" des Stiitzringes 3" erfolgt. 

Erst bei Uberlast wird die Bohrung 32" als radiaJe Fiih- 
rung des Adapters 2" wirksam. Die radiale Kraftiibertragung 
vom Stutzring auf den Femur wird in diesem Falle durch 
den Ubergang zur Nabe des StUtzringes 3" unterstUtzt. 

Bezugszeicheniiste 

I Femur 

II Kortikalis, proximal 

III Auflageflache 

12 Kortikalis, lateral 

13 Spongiosa 

14 Achsc (Obcrschcnkclknochcn) 

15 Achse der Prothese 
16Winkel 

2, 2', 2" Adapter 

20 Kugelgelenk 

21, 21', 21" StiitzschuUer 

210 Winkel 

22, 22*, 22" SchafL 

23 Gewindebiichse 

231 Bund, axialer Anschlag 

232 Schlitz 

3, 3', 3" Stilting 

30, 30* Kegelwinkel 

31,31', 311 Anschlag 

310 Anschlag/Haupibelastungszone 

32, 32'* Bohrung 

33, 33' Stutzfiache/Aufiageflache 
34 Schlitz 

4 Federring, geschlitzt 
5, 5' Stutzlager 

51 Winkel 

52 Bohrung, ballig 

53 Bund 

6 Stutzlager 

61 Fiihrungsring 

62 Gleitring, kugelformig 

63 Winkel 

64 Bohrung 
F Belastung 
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Patentanspniche 

1. Schenkelhalsendoprothese fiir ein kiinstliches Huft- 
gelenk, best abend 

aus einem Adapter (2) zur Aufnahme der Gelenkkugel 
(20), 

aus einem Stutzring (3) zur axialen und radialen Fuh- 
rung des Adapters (2) auf der proximalen Seite des Fe- 
mur (1) und 

aus einem Stutzlager (5) zur Fiihrung des Adapters (2) 
auf der lateralen Seite des Femur (1), dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB der Adapter (2, 2*, 2") mit einer dem Femur (1) zu- 
gewandten StiitzschuUer (21) und mit einem Schaft 
(22, 22', 22") versehen ist, der den Femur (1) etwa ent- 
lang der verlangerten Achse (15) des Oberschenkelhal- 
ses durchgreift, 

daB der Stutzring (3) ausschlicBlich auf der proximalen 
Seite des Femur (1) gelagerl ist, wozu dieser mit sei- 
nem Bund (Stutzflache 33) an einer bearbeiteten Aufla- 
geflache (ill) der proximalen Kortikalis (11) und mit 
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seiner Nabe innerhalb des Femur (1) sein Lager hat, 
daB am Stutzring (3) zur Fiihrung des Adapters (2) 

- ein axialer Anschlag (31) fiir die StUtzschulter 
(21) des Adapters (2) und 

- eine gegeniiber der Stutzflache (33) lateral ver- 
setzte Bohrung (32) fur den Schaft (22) des Adap- 
ters (2) vorgesehen sind, 

daB das Stiitzlager (5) ausschlicBlich an der lateralen 
Seite des Femur (1), tiberwiegend an der lateralen Kor- 
tikalis (12) fixiert ist und die jeweils wirksame Achse 
der Fiihrungsbohrung (52, 64) fur den Schaft (22) des 
Adapters (2) im Stiitzlager (5; 6) auf die Achse (15) des 
Adapters (2) ausrichtbar ist. 

2. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB der Adapter (2) mit einer kegeligen Stiitzschulter 
(21") versehen ist, die einer innen kegelig ausgefUhrten 
Anschlagflachc (311) am Bund des Stiitzringes 3" pas- 
send zugeordnet ist und 

daB der Schaft (22) des Adapters in der Bohrung (32") 
des StUtzringes 3" mit Spiel gefuhrt wird. 

3. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stiitzflache (33) des 
StUtzringes (3, 3') zur Achse (15) des Adapters (2) ei- 
nen sich in proximaler RichLung ofTnenden, iiiitLleren 
Kegelwinkel (30) zwischen 120^ und 160° aufweist. 

4. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stiitzring (3, 3') zwi- 
schen den Anlageflachen der StUtzschulter (21, 21') 
und der Stutzflache (33) zur Auflageflache (111) hin 
begrenzt elastisch ausgebildet ist. 

5. Schenkelhalsendoprothese nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Bund des 
StUtzringes (3, 3') an seinem Umfangsbereich minde- 
stens einen, vorzugsweise radialen Schlitz (34) auf- 
weist 

6. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB der Stiitzring (3') mit einem im wesentlichen une- 
lasiischen, innen kegeligen Bund versehen ist und 
daB zwischen der StUtzschulter (21*) des Adapters (2) 
und dem Innenkegel des kegeligen Bundes ein minde- 
siens axial elastischer Federring (4) angeordnet ist. 

7. Schenkelhalsendoprothese nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Stiitzla- 
ger (5, 5", 6) 

- die laterale Kortikalis (12) des Femur (1) etwa 
senkrecht zu dessen OberflSche formschliissig 
durchgreift und 

- dne Bohrung (52) fiir die Fiihrung des Schaftes 
des Adapters (2) hat, deren Achse (15) um einem 
Winkel (51; 63) zwischen 5** und 30** gegenuber 
der Achse des Stutzlagers (5, 5', 6) geneigt ist. 

8. Schenkelhalsendoprothese nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Stutzlager (5, 5') mit Profilen zum Drehen des 
Statzlagers (5, 5') in der Kortikalis (12) ausgestattet ist 
und 

daB die Bohrung (52) auf die wahrscheinliche Lage der 
Achse (15) des Schaftes (22) des Adapters (2) ausge- 
richtet und ballig ausgefiihrt ist. 

9. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stutzlager (6) aus ei- 
nem auBeren Fiihrungsring (61) mit einer kugelfftrmi- 
gcn inncrcn Fiihrungsflachc und aus cincm in den Fiih- 
rungsring (61) einsetzbaren kugelfomnigen Gleitring 
(62) mit einer Bohrung fiir den Schaft (22) des Adap- 
ters (2) bestehL 
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10. Schenkelhalsendoproihese nach den Anspruchen 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnei, daB dem auBeren Ende 
des Schaftes (22) ein losbares Axiallager (Gewinde- 
biichse 23) zugeordnet isL 

11. Schenkelhalsendoproihese nach Anspruch 10, da- 5 
durch gekennzeichnei, 

daB das Axiallager eine Gewindebiichse (23) isl, deren 
AuBendurchmesser dieBohrung (52; 64) im Stutzlager 
(5, 5*; 6) mil Spiel durchgreifi, 

daB die Gewindebiichse (23) auBen axial gerichiete 10 
Anschlage hat und mittels Schraubverbindung axial am 
Ende des Schaftes (22) einstellbar und in der einge- 
stellten Position fixierbar ist. 
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